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新闻内容：大气环境问题日益严峻，废气排放治理也越来越得到政府、社会各界的关注。有机废气

作为工业废气的主要组成部分，对大气环境和人体影响较大，同时因其来源及成分复杂，处理难度

及其所采取的处理方法也各不相同。本文简要分析常见有机废气种类及成分，以及常见有机废气的

处理技术。一、常见有机废气分类VOCs(Volatile organic compounds)即挥发性有机化合物，是一

类常见的大气污染物，产生于油漆生产、化纤行业、金属涂装、化学涂料、制鞋制革、胶合板制造

、轮胎制造等行业。有害的挥发性有机化合物主要包括丙酮、甲苯、苯酚、二甲基苯胺、甲醛、正

己烷、乙酸乙酯、乙醇等。工业企业中挥发性有机废气(VOCs)按产生来源划分，主要有以下几种

：1. 喷漆废气：主要成分为丙酮、丁醇、二甲苯、甲苯、乙酸乙酯、乙酸丁酯等挥发性有机化合物

，主要产生于油漆喷涂等表面处理企业，常见的处理方法有油帘吸收、水帘吸收，再配合二三级的

活性炭吸附等。2. 塑料、塑胶废气：主要成分为塑料、塑胶等粒子受热加工过程中挥发出来的聚合

物单体，因塑料、塑胶组成成分较为复杂，废气中主要含乙烯、丙烯、苯乙烯、丙烯晴和丁二烯等

烯烃类塑料聚合物单体，但浓度普遍较低、风量大。涉及企业主要有塑料造粒企业、化纤生产企业

、注塑企业、橡胶生产企业等，处理方法主要有活性炭吸收、等离子净化等。3. 定型废气：主要成

分为其主要成分为醛、酮、烃、脂肪酸、醇、酯、内酯、杂环化合物、芳香族化合物。涉及的企业

主要为染整企业、化纤生产企业，通常采用水喷淋处理工艺和静电吸附式处理工艺。4. 化工有机废

气：主要由化工企业排放产生，废气成分同化工企业设计生产的化工产品种类有较大关系，普遍会

采用冷凝回收及催化燃烧技术等净化收集处理方法。5. 印刷废气：主要成分为油墨中挥发出来的甲

苯、非甲烷类总烃、乙酸乙酯、乙醇等。涉及的企业主要为含有油墨印刷工序的企业，主要如包装

品、印花等公司，一般采用活性炭吸附。二、常见VOC 有机废气净化处理方法汇总优先选择成本低

、能耗少、无二次污染的废气净化处理方法，充分利用废气的余热，实现资源的循环利用。一般情

况下，石化企业由于其生产活动的特殊性，排气浓度高，多采用冷凝、吸收、燃烧等方法进行废气

的净化处理。而印刷等行业的排气浓度低，多采用吸附、催化燃烧等方法进行废气净化处理，下面

就这几种方法进行简单概述：1.冷凝回收法冷凝法就是将工业生产的废气直接引入到冷凝器中，经

过吸附、吸收、解析、分离等环节的作用和反应，回收有价值的有机物，回收废气的余热，净化废

气，使废气达到排放标准。当有机废气浓度高、温度低、风量小时，可采用冷凝法进行净化处理

，一般应用于制药、石化企业。通常还会在冷凝回收装置后面再加装一级或多级的其他有机废气净

化装置，以做到达标排放。2.吸收法工业生产中多采用物理吸收法，就是将废气引入吸收液中进行

吸收净化，吸收液饱和后进行加热、解析、冷凝等处理，回收余热。在浓度低、温度低、风量大的

情况下可踩踏吸收法，但需要配备加热解析回收装置，投资额大。涉及油漆涂装作业企业常用的油

帘、水帘吸收漆雾的方法，即常见的有机废气吸收法。3.直接燃烧法直接燃烧法就是利用燃气等辅

助性材料将废气点燃，促使其中的有害物质在高温燃烧下转变成无害物质，该方法投资小，操作简

单，适用于浓度高、风量小的废气，但其安全技术要求较高。4.催化燃烧法催化然后就是将废气加

热经催化燃烧后转变成无害的二氧化碳和水。该方法适用于温度高、浓度高的有机废气净化处理中

，其具有燃烧温度低、节能、净化率高、占地面积少等优点，但投资较大。5.吸附法吸附法又可分

成三种：1. 直接吸附法，利用活性炭对有机废气进行吸附净化处理，净化率可达95%以上，该方法

设备简单、投资少，但需要经常更换活性炭，频繁的装卸、更换等程序增加运行费用。2. 吸附-回

收法。利用纤维活性炭吸附有机废气，使其在趋近饱和状态下过热蒸汽反吹，实现脱附再生。3. 新

型吸附-催化燃烧法。该方法综合吸附法与催化燃烧方法的优点，具有运行稳定、投资少、运行成本

少、维修简单等优点。其利用新型吸附材料对有机废气进行吸附处理，使其在接近饱和状态下在热



空气的作用下吸附、解析、脱附，接着再将废气引入催化燃烧床进行无焰燃烧处理，实现废气的彻

底净化处理。该方法适用于浓度低、风力大的废气净化处理中，是当前国内应用最多的一种废气净

化处理办法。6.低温等离子净化法低温等离子体是继固态、液态、气态之后的物质第四态，当外加

电压达到气体的放电电压时，气体被击穿，产生包括电子、各种离子、原子和自由基在内的混合体

。放电过程中虽然电子温度很高，但重粒子温度很低，整个体系呈现低温状态，所以称为低温等离

子体。低温等离子体降解污染物是利用这些高能电子、自由基等活性粒子使污染物分子在极短的时

间内发生分解，并发生后续的各种反应以达到降解污染物的目的。挥发性有机污染物(VOCs)传统的

处理方法如吸收、吸附、冷凝和燃烧等，对于低浓度的VOCs很难实现，而光催化降解VOCs 又存在催

化剂容易失活的问题，利用低温等离子体处理VOCs可以不受上述条件的限制，具有潜在的优势。但

由于等离子体是一门包含放电物理学、放电化学、化学反应工程学及真空技术等基础学科之上的交

叉学科。因此，目前能成熟的掌握该技术的单位非常少，大部分宣传采用低温等离子技术处理废气

的宣传都不是真正意义上的低温等离子废气处理技术。总结不同的有机废气成分、浓度适用不同的

有机废气处理方式，目前综合技术成熟性、经济性以及设备维护等多方面因素，应用最为广泛的还

是活性炭吸附法。但是活性炭吸附法存在适用期限到后废活性炭洗脱回收成本大、存在污染转移等

缺点，因此新型吸附-催化燃烧法已在技改中或新建项目中被普遍应用。而低温等离子净化法因其后

期维护成本低等优点正受到越来越多企业的青睐，但也存在设备投资成本高等问题。相信随着技术

和工业的发展，低温等离子净化技术会越来越成熟，设备投资也会随之下降，届时将会得到普遍应

用。


