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新闻内容：膜分离技术在物质浓缩中的应用及不足             一、引言膜分离技术是一项新型高

效的分离技术，它利用“筛分”原理达到对不同分子量大小的溶质溶剂进行分离、浓缩和提纯。与

传统的分离操作相比，具有能耗低、分离效果高、无二次污染、工艺简单的特点，因此在化工、食

品工业、医药工业等领域得到广泛应用。二、分离膜的种类分离膜是一种特殊的，具有选择性透过

功能的薄层物质，利用流体混合物中组分在特定的半透膜中的迁移速度不同，经半透膜的渗透作用

，改变混合物的组成，使混合物中的组分分离。在工业上，分离膜按其过程可分为渗析、反渗透、

超滤、微滤、气体膜分离、渗透蒸发、膜蒸馏、膜萃取及电渗析等。三、膜分离技术在物质浓缩方

面的应用3.1在食品工业的应用膜分离技术在食品工业中的应用不仅改革了传统加工工艺，简化操作

，降低成本，而且提高了产品的质量，增加了产品的品种。目前，膜分离技术已广泛应用于乳制品

、豆制品的加工、果蔬汁的澄清及浓缩、卵蛋白的浓缩以及食糖工业、淀粉加工业、动物屠宰加工

业等多方面。胡立新、崔朝亮[1]等利用膜分离对牛初乳的加工工艺进行改进，使用微滤膜进行除菌

、纳滤膜进行浓缩，克服了传统工艺中杀菌时造成脂肪被氧化，产生异味的缺陷，；浓缩过程除去

50％的水分，大大降低了冷冻干燥工序中的能耗，符合建设节约型社会的理念。由于采用膜技术进

行“冷杀菌”，低温浓缩，降低了热敏性成分的分解，提高了产品的品质。传统的番茄汁浓缩采用

真空加热蒸发浓缩法，但该法固定资产投资大，生产运行能耗高，且极易导致产品风味和色泽的损

失。若将膜分离技术与蒸发浓缩相结合[2]，即首先使用膜分离技术对番茄汁进行预浓缩处理，然后

再蒸发浓缩至所需的浓度，这种方法是缩短蒸发器浓缩时间，降低设备投资及生产成本，提高产品

质量与产量的较好途径。在茶饮料工业中，先对茶饮料进行超滤澄清，然后用反渗透浓缩茶汁，采

用这种先进的膜浓缩工艺生产的茶浓缩汁，其茶多酚、氨基酸、儿茶素、咖啡碱和碳水化合物的保

留量明显提高，而浓缩汁的蛋白质和果胶含量明显下降[3]。采用超滤和反渗透不仅能提高茶汁的有

效成分，而且不易产生浑浊和沉淀，膜浓缩汁的澄清透明度明显高于前者，更好地保持了原茶的色

香味品质。3.2在粮油加工中的应用将膜分离技术用于混合油的浓缩和溶剂回收过程，除节省大量能

源之外，其相对温和的分离条件更有利于保持产品性能的稳定和与油脂相关的其他副产品的深加工

和利用。刘海霞、朱军华[4]等探索了膜分离法在混合油脱胶及溶剂回收中的利用，解决了传统的混

合油浓缩和溶剂回收能耗高的问题。汪勇[5]等人用不同孔径的无机膜对30%浓度的大豆油进行微滤

除杂，几乎完全除尽混合油中的固体杂质。再进一步制得的浓缩磷脂清澈透明，乙醚不溶物含量和

国外优质浓缩磷脂相当。Kuk[6]等人研究用反渗透膜来分离用乙醇浸出的混合油中的乙醇溶剂，讨

论了RO膜的极性特征和适用的渗透速率方程，结果表明具有20?或更小孔径和孔径密度为1012个

/cm2的RO膜有望取代传统的混合油回收方法。3.3在生化制品中的应用在生化制品的生产中，如采用

传统的分离浓缩的方法，常常会导致产品的损失或其生物活性的破坏。膜分离则可在常温不发生相

变化的条件下对溶质和水分离，适用于热敏物质的分离、浓缩，能耗低，且不会破坏生物活性，因

此，被广泛应用于生化制品的浓缩。孙国伟，苏延磊[7]等针对克林霉素磷酸酯CLP工业生产过程中

解吸液的组分特性和目前传统生产技术存在的问题，研究了用膜浓缩替代蒸发浓缩的可行性和实用

性，重点考察了膜材质和操作温度、操作压力等对纳滤的分离性能的影响，优化了工艺条件。结果

表明，用复合膜、压力在1.5MPa左右、温度为55℃左右进行纳滤浓缩得到的CLP质量优于传统工艺。

纳滤浓缩较传统减压蒸馏浓缩得到的克林霉素磷酸酯成品，平均含量高0.8个百分点，总杂质低

0.9个百分点，单一最大杂质低0.7个百分点。气体膜分离 因此，纳滤浓缩在产品质量方面优于传统

减压蒸馏浓缩。在氨基酸精制方面，国内传统基本上全部采用活性炭脱色。活性炭色黑质轻，污染

环境，且其产品质量差。采用超滤技术代替现有的活性炭脱色工艺，可实现氨基酸的高效提纯与精



制。采用不同切割分子量的膜进行氨基酸脱色提纯和精制[8]。结果表明：在操作压力为

0.15～0.20MPa，操作温度为45℃时，经相对分子量为30000的聚丙烯腈超滤膜超滤浓缩精制制得的

异亮氨酸产品得率高，质量高。3.4在医药工业中的应用膜分离技术在中药有效成分的提取和浓缩中

起着至关重要的作用。传统的有效成分提取方法主要有水醇法、石硫法、改良改良明胶法、透析法

等，它们不同程度地存在有机溶剂可能破坏药物成分、操作步骤复杂、药效损失等问题，而膜分离

技术恰好解决了上述问题。李淑莉[9]等用超滤法和醇沉法对黄连解毒汤的水提液进行纯化，并通过

测定其主要有效成分小檗碱的回收率和残渣去除率，对两种方法进行定量对比。实验结果表明，当

超滤液达到原液体积1.25倍时，小檗碱回收率达95%；而醇沉法的有效回收率为73%。超滤法的回收

率明显高于醇沉法。超滤法的去除残渣率为48%，醇沉法为38%。同时，超滤法具有节省乙醇、简化

工序、缩短生产周期的优点。除传统中药外，膜分离技术在抗生素的浓缩制备方面也发挥着巨大作

用，徐飞[10]等人研究指出，与传统工艺相比，采用超滤单元操作的直接结晶苄青霉素钠的方法所

得产品完全符合药典要求，且收率比间接法高6.76%。青霉素在提炼过程中使用膜分离技术，可以去

除蛋白质及其他大分子杂质，消除萃取时的乳化现象，提高萃取过程的收率和产品质量。


